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1.1

1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania
Celem niniejszego opracowania jest rozbudowa ulicy Kraszewskiego w Poznaniu na odcinku od ulicy

Zwierzynieckiej do ulicy Bukowskiej.

1.2

Inwestor

Prezydent Miasta Poznania reprezentowany przez:

Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu

ul.

1.3

1.4

Wilczak 17; 61-623 Poznan

Zakres opracowania
W ramach opracowania przewiduje sie:

e rozbudowe ulicy Kraszewskiego w zakresie wykonania nowej nawierzchni jezdni oraz chodnikéw,
przystankdw autobusowych, dowigzania rowerowego do ulicy Bukowskiej, a takze nowych
nasadzen zieleni wysokiej;

e przebudowe sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Bukowska/Kraszewskiego;

e przebudowe istniejgcego oswietlenia drogowego oraz odwodnienia - dostosowanie do
projektowane]j rozbudowy ulicy;

e budowe kanatu technologicznego.

Podstawa opracowania

e Mapa do celéw projektowych aktualna na dzien 16.12.2023r. opracowana przez firme Ustugi
Geodezyjne ,,GRAD” - Radostaw Burdynski, potwierdzona przez Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego
GEOPOZ w Poznaniu pod numerem ZG-OUG.4104.6075.2023 dn. 19.01.2024r.

e Pomiary wtasne oraz wstepna inwentaryzacja urzadzen drogowych wykonane w terenie,

e Opinia geotechniczna okreslajagca warunki gruntowo-wodne sporzadzona w maju 2024 przez
przedsiebiorstwo geologiczne i geotechniczne ManGeo,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518),

e Ustawa zdnia 7 lipca 1994 roku "Prawo budowlane" (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333),

e ,Standardy Dostepnosci Miasta Poznania”, zatgcznik do Zarzadzenia nr 817/2018/P Prezydenta
miasta Poznania,

e ,Standardy techniczne i wykonawcze dla infrastruktury rowerowej miasta Poznania”, stanowigce
zatgcznik do zarzadzenia nr 481/2019/P Prezydenta Miasta Poznania z dnia 3 czerwca 2019 r.

e ,Program Rowerowy Miasta Poznania 2017-2022 z perspektywa do roku 2025” zatgcznik do Uchwaty
Rady miasta Poznania nr XLVIII/843/VII/2017 z dnia 16 maja 2017r.,

e ,Podstawowe wytyczne dla projektowanej infrastruktury publicznego transportu zbiorowego” (ZTM,
maj 2018),

e Dziennik Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. "Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach" Zatgczniki nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 roku z pdzniejszymi zmianami,
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e ,Wytyczne do projektowania zieleni oraz pielegnacji zieleni przyulicznej Zarzadu Drég Miejskich w
Poznaniu” (ZDM 2019r.),

e ,Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie inwestycyjnym” stanowigcy zatgcznik do
zarzadzenia nr 399/2022/P Prezydenta Miasta Poznania z dnia 17.05.2022 r.

e , Podstawowe wytyczne dla projektowanej infrastruktury publicznego transportu zbiorowego”
(ZTM, maj 2018)

1.5 Parametry techniczne ulic
Ulica Kraszewskiego

e kategoria: droga powiatowa nr 5806P;
e klasa techniczna: zbiorcza ,Z”;

e szerokos¢ istn. pasa drogowego: zmienna — ok. 15,0 — 18,5m;
e szerokos$¢ proj. pasa drogowego: zmienna —ok. 22,0 — 24,0m;
e szerokos¢ istn. jezdni zmienna —ok. 8,0 - 10,5m;
e szerokos$¢ proj. jezdni 6,0 —9,0m;

e nawierzchnia proj. jezdni bitumiczna;

e szerokosc istn. chodnika zmienna —ok. 1,5 -3,0m;

e szerokos¢ proj. chodnika 1,8-3,5m;

e nawierzchnia proj. chodnikéw ptyty granitowe/kostka kamienna;
e szeroko$¢ proj. drogi dla roweréw min. 1,5m;

e nawierzchnia proj. drogi dla roweréw bitumiczna;

2 STANISTNIEJACY

Ulica Kraszewskiego na odcinku objetym opracowaniem posiada nawierzchnie czesciowo bitumiczng,
czesciowo z kostki kamiennej. Ulica ta byta w niedawnym czasie przebudowywana na odcinku od ulicy
Zwierzynieckiej do ulicy Szamarzewskiego. Zakres przebudowy siegnat wysokosci przystanku autobusowego
»Kraszewskiego” po stronie zachodniej — przystanek w kierunku ulicy Bukowskiej. W tym miejscu
nawierzchnia jezdni ma szerokos¢ ok. 8 m i dwa pasy po jednym w kazdym kierunku. Przed skrzyzowaniem z
ul. Bukowska jezdnia poszerzona jest o dodatkowy pas do skretu w lewo. Chodniki maja minimalng szerokos¢
2.5 m, czesciowo sg potozone poza pasem drogowym. Na odcinku objetym opracowaniem znajdujg sie
przystanki autobusowe w obydwu kierunkach.

Ulica posiada przekrdj poprzeczny daszkowy. Wody opadowe odprowadzane sg do istniejgcej miejskiej
kanalizacji deszczowej.

Ulica jest oswietlona za pomocg latarni ulicznych zlokalizowanych po jej zachodniej stronie.

3 STAN PROJEKTOWANY

Planowana rozbudowa ulicy Kraszewskiego dotyczy odcinka pomiedzy ulicami Bukowskg Zwierzyniecka.
Projektuje sie jezdnie o szerokosci 6,0 m, z poszerzeniem do 9,0m przed skrzyzowaniem z ulicg Bukowska, w
celu utrzymania lewoskretu zgodnie ze stanem istniejgcym. Jezdnie ulicy zaprojektowano o nawierzchni
bitumicznej, ograniczonej kraweznikiem wyniesionym na 12cm.

Po zachodniej stronie jezdni projektowany jest chodnik o szerokosci 2,0m (z lokalnym przewezeniem na
wysokosci istniejgcego drzewa), oddzielony od jezdni pasem kompensacyjnym o szerokosci 1,0m. Po
wschodniej stronie chodnik o szerokosci 3,50m zlokalizowany zostanie bezposrednio przy istniejgcych lub
projektowanych budynkach i oddzielony bedzie od jezdni pasem zieleni o zmiennej szerokosci (od ok. 2,5m
do ok. 4,5m). Na chodnikach przewidziana jest nawierzchnia z ptyt granitowych 60x100cm, z pasami
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kompensacyjnymi z kostki kamiennej tupanej, analogicznie jak na niedawno przebudowanym dalszym
fragmencie ulicy.

Na odcinku podlegajgcym rozbudowie znajdujg sie dwa przystanki autobusowe , Kraszewskiego”. Przystanek
po wschodniej stronie ulicy (w kierunku ulicy Dgbrowskiego) zostanie wykonany w formie jednostronnie
otwartej zatoki autobusowej oraz platformy peronowej. Na przystanku po zachodniej stronie ulicy (w
kierunku ulicy Bukowskiej) nie przewiduje sie wykonywania zatoki autobusowej, a postdj autobuséw bedzie
odbywat sie na jezdni.

Istniejgce zjazdy indywidualne planowane sg do zachowania, ich nawierzchnia wykonana zostanie z kostki
kamiennej.

W ramach inwestycji zaprojektowano miejsca przeznaczone pod zlokalizowanie obiektéw matej architektury
— stojaki rowerowe.

Na catej dtugosci ulicy przewiduje sie wykonanie nowych nasadzen zieleni wysokiej.

3.1 Etap | inwestycji drogowej — realizowany przez M23 Development

W pierwszym etapie inwestycji drogowe] przewiduje sie wykonanie chodnika po wschodniej stronie ulicy
wraz z platformg przystankowa, a takze wykonanie wlotu ulicy Bukowskiej w docelowym ksztatcie wraz z
budowg infrastruktury pieszo-rowerowej. W tym etapie zrealizowane zostang rowniez wszystkie roboty
zwigzane z usunieciem kolizji istniejgcych sieci z nowoprojektowanymi rozwigzaniami (przebudowa
sygnalizacji Swietlnej i oswietlenia drogowego w rejonie skrzyzowania z ul. Bukowskg) oraz z wykonaniem
nowych sieci uzbrojenia terenu (kanat technologiczny oraz wpusty drogowe).

3.2 Etap Il inwestycji drogowej — realizowany przez Cordia

W drugim etapie inwestycji drogowej przewiduje sie wykonanie docelowej nawierzchni jezdni ulicy
Kraszewskiego oraz chodnika i przystanku autobusowego po zachodniej stronie ulicy. Zrealizowane zostang
rowniez pozostate fragmenty sieci kolidujgcych (oswietlenie drogowe, kable energetyczne) oraz
nowoprojektowanych (kanat technologiczny oraz wpusty drogowe).

4 OzZNAKOWANIE

4.1 Oznakowanie pionowe
Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci:

e mini (MI) — znaki przeznaczone dla rowerzystow i pieszych (C-13, C-13a, C-13/16, C-16),
e mate (M) — pozostate znaki.

Do znakéw pionowych i tablic informacyjnych nalezy uzy¢ folii odblaskowych Il typu. Wszystkie materiaty,
potwyroby i wyroby uzyte do produkcji znakdw i tablic winny posiadad atesty potwierdzajace ich jakosc,
aprobaty techniczne lub certyfikaty obowigzujgce dla danej grupy wyrobdw oraz odpowiadac okreslonym
normom PN.

Znaki pionowe nalezy montowac z zachowaniem skrajni drogowej oraz rowerowej — tablice w odlegtosci
min. 0,50m od krawedzi jezdni oraz na wysokosci min. 2,50m ponad poziomem nawierzchni chodnikdéw i drég
rowerowych.

Oznakowanie pionowe w ztym stanie technicznym nalezy wymieni¢ na nowe.

4.2 Oznakowanie poziome

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako grubowarstwowe gtadkie (o grubosci 3 mm) z mas
chemoutwardzalnych (tj. ok. 6kg masy/m2 oznakowania) z zastrzezeniem 2-letniej gwarancji jednolitosci
koloru bez przebarwien.

DROMOST sp. z 0.0.
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Zbedne oznakowania usuwa¢ wodg pod cisnieniem z uzupetnianiem ubytkdw czarng masg
chemoutwardzalng.

Wymagania funkcjonalne dotyczace oznakowania poziomego powinny by¢ zgodne z Ogdélnymi
Specyfikacjami Technicznymi D-07.01.01 dla oznakowania poziomego z dnia 01.03.2006r. wydanymi przez
Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad w Warszawie.

5 SYGNALIZACJA SWIETLNA
Projekt zaktada przebudowe sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Bukowska/Kraszewskiego.
Projekt sterowania sygnalizacjg Swietlng znajduje sie na koricu opracowania.

6 TERMIN WPROWADZENIA ORGANIZACJI RUCHU

Planowany termin wprowadzenia statej organizacji ruchu: do czerwca 2027r.
7 CZESC RYSUNKOWA

Rys. DR-1.0 Plan orientacyjny
Rys. DR-2.0 Plan sytuacyjny — stata organizacja ruchu
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Rozbudowa ulicy J6zefa Kraszewskiego w Poznaniu na odcinku od ul. Zwierzynieckiej do ul. Bukowskiej
- Organizacja ruchu -
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Rozbudowa ulicy J6zefa Kraszewskiego w Poznaniu na odcinku od ul. Zwierzynieckiej do ul. Bukowskiej
- Organizacja ruchu -

1. STEROWANIE SYGNALIZACJA SWIETLNA
1.1 Natezenia ruchu

Na potrzeby projektu sygnalizacji, wykonano pomiary natezenia ruchu na skrzyzowaniu. Wykonano je w
$rode 07.08.2024r. Badaniem objeto szczyt poranny (godz. 07:00-09:00) oraz szczyt popotudniowy (godz.
14:30-17:00). Pomierzone wartosci natezen ruchu pozwolity przygotowaé¢ odpowiednie programy dla
sygnalizacji Swietlnej.

Wyniki pomiaréw przedstawiono na diagramach (zat. 2).

1.2 Elementy i urzadzenia sygnalizacyjne

Podstawowe dane o sygnalizatorach i grupach sygnalizacyjnych sg zawarte na planie sytuacyjnym (rys.4.2)
oraz w zafaczniku nr 3.

1.3 Kolizje grup sygnalizacyjnych i czasy miedzyzielone

Zawarte i opisane w opracowaniu programy sygnalizacji zostaty utworzone z wykorzystaniem
oprogramowania dla inzynierii ruchu LISA+.

Czasy miedzyzielone obliczono dla wszystkich grup sygnalizacyjnych, zgodnie z zasadami okreslonymi
przez wiasciwe rozporzadzenie [1]. Dodatkowo w celu zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa,
w obliczeniach uwzgledniono warunki lokalne, tj. rzeczywiste predkosci pojazdéw. Dla relacji na wprost
zwiekszono wartosci predkosci dojazdu, natomiast dla relacji skretnych obnizono predkos¢ ewakuacji.

Ostatecznie zastosowano nastepujgce wartosci:

dtugosc sygnatu z6ttego:  3s

predkosé dojazdu strumienia pojazdéw jadgcych na wlotach:
1) kierunek na wprost: 60 km/h,

2) skret w prawo: 40 km/h,

3) skret w lewo: 40 km/h,

predkos¢ ewakuacji strumienia pojazdow:

1) kierunek na wprost: 40 km/h,

2) skret w prawo: 30 km/h,

3) skret w lewo: 30 km/h,

predkosé dojazdu strumienia autobusow:

1) kierunek na wprost: 60 km/h,

2) skret w prawo: 40 km/h,

3) skret w lewo: 40 km/h,

predkosé ewakuacji strumienia autobusdéw:

1) kierunek na wprost: 36 km/h,
2) skret w prawo i w lewo: 30 km/h,

predkosé strumieni pieszych: 1,4 m/s,

predkos¢ strumieni rowerowych (dojazd i ewakuacja): 4,2 m/s/

Do obliczen zastosowano zaleznosci wyrazone wzorami:

Setlp Sd 2:(sq+1,5)
te:T td:E-Fl tg = ’T
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Rozbudowa ulicy J6zefa Kraszewskiego w Poznaniu na odcinku od ul. Zwierzynieckiej do ul. Bukowskiej
- Organizacja ruchu -

1.4 Fazy i przejscia miedzyfazowe

Na potrzeby programu sygnalizacji zaprojektowano 2 fazy ruchu, ktére obstugujg wszystkich uczestnikow
ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Faza F1 obstuguje ruch pojazdéw jadacych na wprost oraz w prawo na obu wlotach ul. Bukowskiej, oraz
pieszych i rowerzystow na przejsciach przez ulice Kraszewskiego i Szylinga. Faza F2 obstuguje ruch pojazdéw
na obu wlotach podporzagdkowanych odbywajacy sie we wszystkich kierunkach (prawo, prosto, lewo).
Ponadto faza F2 obstuguje przejscia i przejazdy rowerowe zlokalizowane na obu wlotach ul. Bukowskie;j.

W programach acyklicznych sterownik moze dowolnie wybiera¢ fazy do zataczenia, a takie zmieniaé
w nich uktad grup, na podstawie informacji z systemu detekcji pojazdéw.

Idee sterowania i uktad faz przedstawiono na rysunku w zatgczniku nr 8. Opracowano réwniez zestaw
przejs¢ miedzyfazowych, ktére przedstawiono w zatgczniku nr 9.

1.5 Urzadzenia detekcyjne

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania sterowania akomodacyjnego, zmodyfikowano
istniejgcy na skrzyzowaniu system detekcji. Do zgtoszenia danej fazy nalezy wykorzystac detektory przypisane
do grup zatgczanych w ramach tej fazy.

Do wykrywania pojazdéw na wlotach skrzyzowania wykorzystano petle indukcyjne oraz strefy
wideodetekcji. Petle indukcyjne umieszczone przed linig zatrzymania majg ksztatt rombu, co zwieksza ich
czuto$¢ w zakresie wykrywania mniejszych pojazdéw np. motocykli. Wydtuzenie zielonego swiatta dla
samochoddw realizowane sg przez wydtuzenia jednostkowe od detektordéw przypisanych do poszczegdlnych
grup (faz).

Piesi i rowerzysci oczekujgcy na wszystkich przejsciach i przejazdach mogg zgtaszaé sie za pomoca
przyciskdw, przy czym nalezy wprowadzi¢ funkcje wedtug, ktérej trzykrotne wecisniecie przycisku uruchamia
sygnat akustyczny w godzinach gdy jego dziatanie jest domyslnie wytgczone.

Do detekcji rowerzystéw na przejazdach przez ul. Bukowska wykorzystano istniejgce petle indukcyjne.
Dla rowerzystow na wlocie pétnocnym zaprojektowano automatyczny system detekcji, oparty na kamerach
wideo.

Do wykrywania autobuséw wykorzystano rozbudowano istniejgcy system telegramoéw VDV.

Szczegotowe zestawienie detektoréw zawarto w tabeli (Tab.3), natomiast ich potozenie i geometria
przedstawiona jest na planie sytuacyjnym.

1.6 Zalozenia sterowania akomodacyjnego

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw oraz wymagan i warunkéw stawianych przez instytucje
opiniujace i zatwierdzajgce projekt, przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe:

— rodzaj sterowania na skrzyzowaniu w ciggu dnia: akomodacyjne, koordynowane lub
akomodacyjne acykliczne.

— rodzaj sterowania w nocy: akomodacyjne acykliczne lub zétte-migajace,

— minimalny czas sygnatu zielonego: grupy kotowe 5s, grupy piesze w zaleznosci od dtugosci
przejscia.

Wykaz minimalnych czaséw sygnatéw zielonych przedstawiono w zat. 3. Obliczenia dla czasu przejscia
pieszych — w zatgczniku 5f.

DROMOST sp. z o.0.
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Rozbudowa ulicy J6zefa Kraszewskiego w Poznaniu na odcinku od ul. Zwierzynieckiej do ul. Bukowskiej
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1.7 Opis sterowania

Dtugosci trwania faz

Faza
Program Faza 1l Faza 2
Paramet

Tmin1 [S] 45 31

P1-KRD-120s
Tmax [5] 55 41
Tmin1 [S] 47 14

P2-KRD-90s
Tmax [5] 52 14
Tmin1 [S] 49 32

P3-KRD-120s
Tmax [5] 59 37
. Tmin? [S] 14 14

P4-acykliczny
Tmax [S] 55/°<’2 41
P5-acykliczny- Tmin® [s] 14 14
ALL RED Tmax [s] 55 41

1) Podczas realizacji czasu minimalnego fazy nalezy rowniez kontrolowac i uwzgledni¢ czasy minimalne
dla poszczegdlnych grup sygnalizacyjnych.

2) Przy braku zgtoszen zataczona pozostaje faza 1.

3) Przy braku zgtoszen sygnalizacja pozostaje w stanie ogdlnoczerwone.

Dtugosci trwania sygnatoéw zielonych w poszczegéinych grupach

Program -> P1 P2 P3 P4 P5
Grupa Par. T ->| Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min| Max | Min** | Max**
02 58| 68| 55| 55| 62| 67| 17]|58/cc* 17 58
05 33| 43| 16| 16| 34| 39| 16 43 16 43
08 59| 69| 56| 56| 63| 68| 18]|59/cc* 18 59
11 33| 43| 16| 16| 34| 39| 16 43 16 43
31 31| 41| 14| 14| 32| 37| 14 41 14 41
33 55| 65| 52| 52| 59| 64| 14|55/* 14 55
35 31| 41| 14| 14| 32| 37| 14 41 14 41
37 55| 65| 52| 52| 59| 64| 14|55/cc* 14 55

*Przy braku zgtoszen do fazy F2
**Przy odnotowaniu zgtoszen

Zgtoszenia i wydtuzenia od faz

Do zgtoszenia zapotrzebowania na dang faze nalezy wykorzysta¢ detektory przypisane do grup
sygnalizacyjnych zatgczanych w ramach tej fazy.

Wydtuzenie zielonego swiatta dla samochodéw realizowane sg przez wydtuzenia jednostkowe od
detektordw przypisanych do poszczegdlnych grup sygnalizacyjnych (faz). Zestawienie funkcji poszczegdinych
detektoréw prezentuje tabela 3.

DROMOST sp. z o.0.
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Rozbudowa ulicy J6zefa Kraszewskiego w Poznaniu na odcinku od ul. Zwierzynieckiej do ul. Bukowskiej
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Tabela 3 Funkcje detektoréw

Odleglosé Zgtoszenie/ Wydtuzanie/
Nr Nazwa | Grupa sygn. Typ Dtugos¢ detektora [m] od linii Faza | czas opéznienia | . czas
[m] zgtoszenia [s] jednostkowy
[s]
1 0211 02 Petla ind. 1 (skosna) 1 1 tak/0 nie/-
2 0214 02 Petla ind. 2 50 1 nie/0 tak/-
3 0221 02 Petla ind. 1 (skosna) 1 1 tak/0 nie/-
4 0224 02 Petla ind. 2 50 1 nie/0 tak/-
5 0511 05 Petla ind. 1 (skosna) 1 2 tak/0 nie/-
6 0514 05 Petla ind. 2 50 2 nie/0 tak/-
7 0521 05 Petla ind. 1 (skosna) 1 2 tak/0 nie/-
8 0523 05 Petla ind. 2 50 2 nie/0 tak/-
9 0811 08 Petla ind. 1 (skosna) 1 1 tak/0 nie/-
10 0814 08 Petla ind. 2 42 1 nie/0 tak/-
11 1111 11 Petla ind. 1 (skosna) 1 2 tak/0 nie/-
12 1112 11 Petla ind. 20 20 2 tak/0 tak/3
13 1113 11 Petla ind. 1 60 2 tak/0 tak/1
14 1114 11 Petla ind. 50 2 2 nie/0 tak/-
15 1121 11 Petla ind. 1 (skosna) 1 2 tak/0 nie/-
16 1122 11 Petla ind. 20 10 2 tak/0 tak/3
17 2121 31 Petla ind. 1 1 2 tak/0 nie/-
18 2311 33 Petla ind. 1 1 1 tak/0 nie/-
19 2321 33 Petla ind. 1 1 1 tak/0 nie/-
20 2511 35 Petla ind. 1 1 2 tak/0 nie/-
21 2521 35 Petla ind. 1 1 2 tak/0 nie/-
22 2101 31 Przycisk - - 2 tak/0 nie/-
23 3101 31 Przycisk - - 2 tak/0 nie/-
24 3102 31 Przycisk - - 2 tak/0 nie/-
25 2301 33 Przycisk - - 1 tak/0 nie/-
26 3301 33 Przycisk - - 1 tak/0 nie/-
27 3302 33 Przycisk - - 1 tak/0 nie/-
28 2501 35 Przycisk - - 2 tak/0 nie/-
29 3501 35 Przycisk - - 2 tak/0 nie/-
30 3502 35 Przycisk - - 2 tak/0 nie/-
31 2701 37 Przycisk - - 1 tak/0 nie/-
32 3701 37 Przycisk - - 1 tak/0 nie/-
33 3702 37 Przycisk - - 1 tak/0 nie/-
34 v2111 31 Strefa det. radaru - - 2 tak/0 nie/-
35 v2721 37 Strefa det. radaru - - 1 tak/0 nie/-
36 v2711 37 Strefa det. radaru - - 1 tak/0 nie/-
37 V2521 35 Strefa det. radaru - - 2 tak/0 nie/-
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Rozbudowa ulicy J6zefa Kraszewskiego w Poznaniu na odcinku od ul. Zwierzynieckiej do ul. Bukowskiej
- Organizacja ruchu -

Detekcja pojazdow publicznego transportu zbiorowego i strategia ich priorytetyzacji.

Podstawowy system zgtoszenia dla pojazddw transportu publicznego (PTP) stanowi system radiowych
komunikatéw VdV. Do kazdej trajektorii przejazdu PTP przez skrzyzowanie przypisano 3 punkty zgtoszeniowe:

1) Punkt 1 —zameldowanie wstepne, ok. 100m od skrzyzowania, lub wjazd na przystanek przed

skrzyzowaniem.

2) Punkt 2 — zameldowanie dodatkowe, ok. 50m od skrzyzowania,

3) Punkt 3 — wymeldowanie po minieciu sygnalizatora.

Lokalizacje punktéw meldunkowych przedstawiono na planie sytuacyjnym. Przyporzgdkowanie punktow
do trajektorii przejazdu porzadkuje tabela 4.

Pojawienie sie zgtoszenia w pierwszym lub drugim punkcie meldunkowym informuje sterownik, ze na
przejazd przez skrzyzowanie oczekuje pojazd transportu publicznego. Decyzja o priorytetowej obstudze
zgtoszenia jest warunkowa i uzalezniona od wartosci parametru odchylenia danego kursu od harmonogramu.
Priorytetowg obstugg nalezy obja¢ jedynie opdznione wzgledem harmonogramu pojazdy. Sterownik nie
powinien utatwiac przejazdu pojazdom wyprzedzajgcym rozktad jazdy. W sytuacji, gdy na dwéch kolizyjnych
relacjach odnotowano zgtoszenia od pojazdéw publicznego transportu, w pierwszej kolejnosci priorytetem
nalezy objac¢ ten o wyzszym opdznieniu. W przypadku gdy oba pojazdy charakteryzuje jednakowe opdznienie,
w pierwszej kolejnosci priorytet powinien zosta¢ przyznany autobusowi realizujgcemu kurs wzdtuz ul.
Bukowskiej.

Priorytetowg obstuge danego zgtoszenia, sterownik moze zrealizowaé, zgodnie z regutami opisanymi w
algorytmie sterowania. Po minieciu sygnalizatora na wlocie, pojazd powinien wystaé telegram
wymeldowujacy, ktéry poinformuje sterownik o mozliwosci zakoriczenia podtrzymywania sygnatu zielonego
w grupie wjazdowej.

Tabela 4 Lista punktéw meldunkowych VDV

Nr sk.| Nazwa skrzyzowania | Wlot |Wylot| PR Wsp.N Wsp.E PM | OdI1 |Stanl| PP 0OdI2 (Stan2| PW |OdI3 |Stan3 Komentarz
8 | 6 | 2698 | 52.407857 | 16.901047 | 2654 | 60* | 2 | 2655 | 30 | 0 | 2656 |-10| © BLJ(Zfaggc’d

6 | 8 | 2696 | 52407814 | 16901771 | 2664 | 100 | 0 | 2665 | 50 | o | 2666 | -10| o | BYUSWschod

2% Bukowska- (gr. 02)
K i 5

raszewskiego 5 | 7 | 2695 | 52.408021 | 16.901473 | 2654 | 90 | 0 | 2655 | 50 | 0 | 2656 |-10| © BUS Péinoc

(Grupa 11)
7 | 5 | 2697 | 52407657 | 16901396 | 2674 | 100 | 0 | 2675 | 50 | o | 2676 |-10| o | BUSPoludnie

(Grupa 05)

*Sygnat zamkniecia drzwi po wymianie pasazerskiej na przystanku autobusowym

Algorytm dziatania programu sygnalizacji

Na potrzeby odpowiedniego dziatania sygnalizacji w ciggu dnia, opracowano 3 programow realizujgcych
sterowanie fazowe w koordynacji ze sterownikami na skrzyzowaniach wzdtuz ul. Bukowskiej oraz
z priorytetowg obstuga autobuséw. Zgodnie z wytycznymi ZDM Poznan zaprojektowano roéwniez
alternatywne programy acykliczne P4 (zielone na kierunku gtéwnym) i P5 (,,ALL RED”), ktére moga zostac
wywotane przez operatora w CSR.

Programy P1-P3 (koordynowane) powinny dziata¢ wedtug nastepujacych zasad:

— Programy P1-P3 dziatajg cyklicznie, tzn. w kazdym cyklu sterownik zatgcza kolejno fazy 1i 2. Taki
sposéb sterowania pozwala lepiej zsynchronizowaé okna koordynacyjne pomiedzy
poszczegblnymi skrzyzowaniami;

— Faza 1 jest gtéwna fazg koordynowang, dopetniajgcg cykl. Pozostaje zataczona zawsze az do
osiggniecia punktu wyréwnania cyklu (PW1). W przedziale PW1 — PW2 moze pozostac zatgczona
w przypadku pojawienia sie sygnatow wydtuzajgcych z systemu detekcji. Po zakoriczeniu
realizacji fazy 1, sterownik wywotuje faze 2.

DROMOST sp. z o.0.
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Faza 2 zataczana jest zawsze po fazie 1 na co najmniej czas minimalny Tmin. W przypadku
odnotowania zgtoszen wydtuzajgcych z grup 05 lub 11, moze by¢ ona wydtuzona do czasu Tmax.
Jezeli odnotowano zgtoszenie priorytetowe od autobusu opdinionego wzgledem
harmonogramu, czas maksymalny (Tmax) trwajgcej fazy kolizyjnej z fazg wyswietlajgcy sygnat
zielony dla danego autobusu, zostaje skrécony za pomoca wspétczynnika priorytetowego Wy,
az do wykrycia zgtoszenia wymeldowujgcego. Kazdej fazie nalezy nadac indywidualng wartos¢
wspotczynnika Wy. Domyslnie sugerowane jest zastosowanie nastepujacych wartosci:

o W, =1,0dlafazy 1 (w celu zachowania przepustowosci w ciggu koordynowanym);

o W, =0,7dlafazy 2.
Nalezy zapewni¢ mozliwosé zamiany wartosci poszczegdlnych wspétczynnikéw przez Operatora
CSR. Zgtoszenie od autobusu realizujgcego kurs o czasie lub z wyprzedzeniem nie powoduje
skrécenia maksymalnego trwania fazy kolizyjnej (W, = 1,0).
Jesli system detekcji wykryje zgtoszenie priorytetowe od autobusu, ktdry jest opdzniony
wzgledem harmonogramu lub jedzie punktualnie, moze wydtuzy¢ czas trwania obecnie
realizowanej fazy. Wydtuzenie to moze trwaé¢ maksymalnie do wartosci Tmax powiekszonej o 10
sekund. Warunkiem jest, aby faza ta obstugiwata potok ruchu, ktérym porusza sie dany autobus.
Ta funkcjonalnos¢ nie dotyczy zgtoszen od pojazddéw, ktére wyprzedzajg harmonogram.

Program acykliczny P4 (zielone dla kierunku gtéwnego) powinien dziata¢ wedtug nastepujgcych zasad:

Faza 1 jest fazg podstawows, ktdra pozostaje zatgczona w przypadku braku zgtoszen do fazy 2;
Sterownik zatgcza faze 1 zawsze co najmniej na czas minimalny. Po uptynieciu czasu
minimalnego (Tmin) Sprawdzane sg zgtoszenia do fazy 2. W przypadku braku takich zgtoszen
sterownik pozostawia jg zataczong i przestaje naliczaé czas jej trwania. Po pojawieniu sie
zgtoszenia do fazy 2, sterownik wznawia naliczanie czasu od Tnmin.

Priorytetowa obstuga autobuséw odbywa sie wedtug zasad opisanych dla programéw
koordynowanych P1-P5.

Program acykliczny P5 (,,ALL RED”) powinien dziata¢ wedtug nastepujgcych zasad:

Program P5 dziata grupowo, tzn. zatgczone zostajg wytacznie grupy, do ktdérych pojawity sie
aktywne zgtoszenia z systemu detekcji;

W przypadku braku jakichkolwiek zgtoszen sterownik we wszystkich grupach wyswietla sygnat
czerwony (lub jego odpowiednik zakazujacy wjazdu na skrzyzowanie);

Po pojawieniu sie zgtoszen zatgczona zostaje odpowiednia grupa. Kolejnos¢ zatgczania grup jest
zalezna od czasu oczekiwania zgtoszenia — w pierwszej kolejnosci zatgczona zostaje grupa
najdtuzej oczekujaca na obstuge. Po zatgczaniu staje sie ona grupa podstawowg. Grupa po
zatgczeniu realizuje swodj czas minimalny. Po zakonczeniu czasu minimalnego, jezeli
rejestrowane sg zgtoszenia wydtuzajgce, moze by¢ ona wydtuzona do czasu maksymalnego Tmax.
Po zakonczeniu wydtuzania sterownik wybiera kolejng grupe do zatgczenia lub przechodzi do
stanu ustalonego — ogdlnoczerwonego.

Na podstawie sygnatéw z systemu detekcji sterownik moze dokona¢ zmiany uktadu grup. Po
wybraniu i zatgczeniu grupy podstawowej moze zatgczy¢ rdwnoczesnie dodatkowe, zgtoszone
grupy niekolizyjne. W przypadku pojawienia sie wielu zgtoszen jednoczesnie, sterownik
powinien dobrac grupy do zatgczenia w taki sposdb, aby tworzyty one fazy przedstawione w zat.
8. W przypadku braku zgtoszenia do jakiejs$ grupy z fazy, moze jej nie zatgczaé, a w jej miejsce
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zatgczyc¢ inng grupe niekolizyjng. W zwigzku z tym, w programie P7, uktady grup w fazach oraz
przejscia miedzyfazowe mogg wygladac inaczej niz te, ktére przedstawiono w zatgcznikach 8i 9.

— Podczas rédwnoczesnego zafaczania grup o dopuszczalnej kolizji, nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zasady, wedtug ktérej do punktu kolizji pierwszy powinien dotrze¢ strumien
z pierwszenstwem przejazdu. Nalezy w tym celu odpowiednio zsynchronizowaé zatgczenia grup.

— Grupy piesze/rowerowe réownolegte do kotowych moga zosta¢ zatgczone maksymalnie
z jednosekundowym opdznieniem w stosunku do poczatku sygnatu zielonego w grupie kotowej
rownolegtej;

— Grupe rowerowg nalezy otwierac i zamykac zawsze rownoczesnie z rownolegta grupg piesza.

Diagramy programoéw
W zafaczniku 6 przedstawiono diagramy programéw awaryjnych, startowego, koncowego oraz kilka
przyktadowych uktadéw programu akomodacyjnego.

Harmonogram pracy sterownika
Dzien roboczy

Czas przefaczenia Program akomodacyjny Program awaryjny
5:30 P3 A3
6:30 P3 A3
12:00 P1 Al
20:00 P1 Al
22:00 P1 Al
23:00 P5 Z6tte migajace
Sobota
Czas przefaczenia Program akomodacyjny Program awaryjny
5:30 P3 A3
6:30 P3 A3
12:00 P1 Al
20:00 P1 Al
22:00 P1 Al
23:00 P5 Z6tte migajace
Niedziela
Czas przefaczenia Program akomodacyjny Program awaryjny
5:30 P3 A3
6:30 P3 A3
12:00 P1 Al
20:00 P1 Al
22:00 P1 Al
23:00 P5 Z6tte migajace
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Modyfikacja parametréw sterowania przez odpowiednie stuzby drogowe

Operator moze wybraé jeden z programéw sterowania:

1) program koordynowany P1, P2, P3,

2) program acykliczny P4, P5,

3) program statoczasowy A1, A2, A3

4) program typu ,migajgce z6tte ostrzegawcze”

5) program sygnalizacja wytgczona (,,sygnalizacja ciemna”).

Powyzsze funkcje powinny byé rdwniez dostepne dla uprawnionych oséb z poziomu panelu sterownika.

Wspotpraca sterownika z nadrzednym systemem sterowania TASS, pracujagcym w ramach systemu ITS
Poznan

Program pracujgcy pod kontrolg nadrzednego systemu sterowania powinien przestrzega¢ regut
sterowania opisanych w niniejszym opracowaniu. Dopuszcza sie mozliwo$¢ wyboru programu przez system
nadrzedny oraz zmiane czasow sygnatdw maksymalnych poszczegélnych faz, w celu dostosowania programu
do aktualnych natezed ruchu. Dodatkowo system moze rdéwniez zmieniaé wartosci offsetow dla
poszczegdblnych programdw, aby zoptymalizowac¢ koordynacje sygnatéw zielonych dla obu kierunkéw ruchu
na poszczegoblnych skrzyzowaniach.

Strategia sterowania obszarowego opiera sie na dwdch poziomach hierarchii:

1) strategicznym — wybor strategii sterowania dla catego obszaru,
2) taktycznym — wybdér odpowiednich programéw dla poszczegdlnych skrzyzowan, realizujacych
strategie sterowania obszarowego.

Dla ciggu (obszaru) koordynowanego ul. Bukowskiej, ktérego czescig jest przedmiotowe skrzyzowanie,
przyjeto nastepujace strategie sterowania:

1) koordynacja od skrzyzowania Bukowska-Swobody w kierunku przedmiotowego skrzyzowania —
szczyt poranny,

2) koordynacja od przedmiotowego skrzyzowania w kierunku skrzyzowania Bukowska-Swobody —
szczyt popotudniowy,

3) program izolowany, acykliczny ze stanem podstawowym ,,zielone na kierunku gtéwnym”,

4) program nocny, izolowany, acykliczny ze stanem podstawowym ,,0gélnoczerwonym”.

Na decyzje o wyborze danej strategii sterowania wptywajg natezenia ruchu na poszczegdlnych
skrzyzowaniach, znajdujacych sie w obszarze sterowania. W przypadku przekroczenia okreslonego progu
natezenia sterownik realizuje strategie 1 lub 2. W przypadku, gdy natezenie spadnie ponizej okreslonego
progu sterownik realizuje strategie 3 lub 4. Jezeli wybrana zostanie strategia sterowania koordynowanego,
sterownik na podstawie stosunku natezen ruchu w obu kierunkach ulicy Bukowskiej, decyduje o wyborze
strategii 1 lub 2. Wybdr nowe;j strategii sterowania odbywa sie co 15 minut.

DROMOST sp. z o.0.
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2. ZALACZNIKI

DROMOST sp. z o.0.
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3. CZESC RYSUNKOWA

1 Plan orientacyjny, skala 1:10000
8.1 Plan sytuacyjny — docelowa sygnalizacja, skala 1:500
8.2 Plan sytuacyjny —zmiany w sygnalizacji, skala 1:500

DROMOST sp. z o.0.
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Schemat skrzyzowania

LISA+

Projekt

Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 1




Kartogram natezenia ruchu

LISA+

Pomiary 2024.08.07 - rano - godzina szczytu

Od\Do| 1 [2 ]3[4
1 35 [138] 26

2 |22 291

3 |263]35 83

4 477/ 89

Projekt

Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 2a




Kartogram natezenia ruchu

LISA+

Pomiary 2024.08.07 - popo - godzina szczytu

Od\Do| 1| 2|3

57

22

338

290| 46

100

BlwiN

528| 82

Projekt

Skrzyzowanie

Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia

Wariant

W2

Data wydruku

20.03.2025

Referent

Remigiusz Wiedemann

Podpis

Strona

2b




Grupy sygnalizacyjne

~ LISA+

Nr| Nazwa | Typ | Symbol| GTmin [ RTmin| Rozpoczecie | Zakonczenie Typ pojazdu
1102 Kotowa ~t 5 2 | Czerw./zbtte 1s | Zbtte 3s Pojazd;Autobus
2 |05 Kotowa ‘7£~ 5 2 | Czerw./z6tte 1s | Zbtte 3s Pojazd;Autobus
3|08 Kotowa | = 5 2 | Czerw./z6te 1s | Zbtte 3s Pojazd;Autobus
4111 Kolowa | v/ 5 2 | Czerw./z0te 1s | Zbte 3s Pojazd;Autobus
5131 Piesza f 10 2 |- Zielone-mig 4s | Rowerzysci;Piesi
6 |33 Piesza T 13 2 |- Zielone-mig 4s | Rowerzysci;Piesi
7 |35 Piesza f 11 2 |- Zielone-mig 4s | Rowerzysci;Piesi
8|37 Piesza e 10 2 |- Zielone-mig 4s | Rowerzysci;Piesi
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 3a




Kontrola sygnalizatoréw

~ LISA+

N eSYE | Sygnalizator (g syanal exerony)
1 02 3 021; 022 jeden sygnalizator
2 05 3 051; 052 jeden sygnalizator
3 08 3 081; 082 jeden sygnalizator
4 11 3 111; 112 jeden sygnalizator
5 31 2 311; 312; 211 jeden sygnalizator
6 33 2 331; 332; 231 jeden sygnalizator
7 35 2 351; 352; 251 jeden sygnalizator
8 37 2 371; 372; 271 jeden sygnalizator

GSYG- nazwa grupy sygnalizacyjnej.

Opis "jeden sygnalizator" oznacza, ze wystarczy jeden uszkodzony sygnalizator w grupie sygnalizacyjnej,
aby wylaczyc sygnalizacje, natomiast opis "dwa sygnalizatory" oznacza, ze muszg byc uszkodzone co
najmniej dwa sygnalizatory w grupie sygnalizacyjnej, aby wytgczyc sygnalizacje.

Nadzor (kolumna wytgczanie przy awarii) dotyczy sygnatow czerwonych, zielonych, zéttych i ich
odpowiednikow w grupach autobusowych i tramwajowych.
Wszystkie sygnaty nalezy objgé nadzorem petnym (tj. niedomiaru mocy i nadmiaru napiecia).

Sterownik powinien nadzorowac sygnaty wedtug nastepujgcych zasad:

1.Wszystkie sygnaty w przypadku awarii majg generowac zapis do logu sterownika i przestac jg do CSR.
2.Po wykryciu awarii niedomiaru mocy wg zasad z powyzszej tabeli w kanale czerwonym lub w grupie
ostrzegawczej z sylwetkg pieszego, sterownik powinien zapisa¢ informacje o zdarzeniu w logu i przetgczy¢
sygnalizacje w stan "Zzotte-migajgce”.

3.Po wykryciu awarii nadmiaru napiecia w jakimkolwiek kanale, sterownik powinien zapisa¢ informacje o
zdarzeniu w logu, powiadomic CSR i przetgczy¢ sygnalizacje w stan "ciemny".

4.Po wykryciu awarii niedomiaru mocy w kanale zielonym, zéttym lub w grupie typu strzatka warunkowa (
jezeli strzatka nie jest jedynym sygnatem sterujgcym skrecajgcym strumieniem), sterownik powinien tylko
zapisac¢ informacje o zdarzeniu w logu i powiadomi CSR.

Projekt

Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 3b




Sygnalizatory

~ LISA+

Komora
Nr Sygnalizator Sterowany & Przystona Komentarz
przez Nr Nazwa Sred- | kontrastowa
nica
1 Czerwone 300
1 021 02 2 Zétte 300 S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 300
2 022 02 2 Zote 300 | v S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 300
3 051 05 2 Zotte 300 S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 300
4 052 05 2 Zotte 300 v S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 300
5 081 08 2 Zétte 300 S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 300
6 082 08 2 Zétte 300 v S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 300
7 111 1 2 Zotte 300 S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 300
8 112 11 2 Zotte 300 v S-1
3 Zielone 300
1 Czerwone 200
9 311 31 S-5
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
10 312 31 S-5/6
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
11 211 31 S-6
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
12 331 33 S-5/6
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
13 332 33 S-5
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
14 231 33 S-6
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
15 351 35 S-5
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
16 352 35 S-5/6
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
17 251 35 S-6
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
18 371 37 S-5/6
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
19 372 37 S-5
2 Zielone 200
1 Czerwone 200
20 271 37 S-6
2 Zielone 200
Projekt
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Macierz kolizji

~ LISA+

DOJEZDZAJACE
SIREIREREEIR

o2~ B3| x| - | x| x]|-]x]-

os ~faf x|@] x| - |- x| -|x
|08 o - [ X[E] x| X| -] X]| -
811 4 x| - x |3 - x] -] x
=
HEi fAx] - x| -8 -]-]-

33 v~ - x| - x| -|EH]-]|-

35 [ x| -|x|-|-]-]0]-

37 | - x| -|x|-]|-]-|8
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Macierz czasoéw miedzyzielonych

~ LISA+

DOJEZDZAJACE
S|8l8|=]|5[3 3]s

02 ~*|@]s|-|s|6]|-]|10]-

0s ~fl 6| s|-|-]6|-]09
w|08 g+ - | 6|E|5]9]-]6]-
Slu~ils|-|s|@]-]o]-|7
=
HE Slzl-1a] -0 -]-]-

33 = - 9| -|7]-|E]-]-

35 fls|-|7]-]-|-]@]-

37 | - |4|-|6|-]|-]-|08
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Obliczanie czasow miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajace Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony t/_m
Nr GSYG | Relacja | GSYG | Relacja | I/_P/$[m]| S/_e/$[m]|V/_e/$[m//sl| t/ _z/$[s]| t/_e/$[s]| S/_d/$[m]| V/_d/$[m//s]|t/_d/$[s]]| t/_Obliczony/$ [s]| t/_Przyjety/$ [s]
3 Wpr 2Ri 10,0 31,2 11,1 3 37 23,4 11,1 3,1 3,6
3 Wpr 2Ri 14,0 31,2 10,0 3 4,5 23,4 11,1 3,1 4,4
3lewo: 2 Wpr 10,0 22,7 83 3 3,9 29,7 16,7 2,8 41
3lewo: 2 Wpr 14,0 27,9 83 3 50 32,1 16,7 2,9 51
1 05 |3 Wpr 02 | 2Wpr 10,0 19,7 11,1 3 2,7 19,8 16,7 2,2 35 6
3 Wpr 2 Wpr 14,0 19,7 10,0 3 34 19,8 16,7 2,2 4,2
3lewo: 2 Wpr 14,0 20,2 83 3 41 25,4 16,7 2,5 4,6
3 Wpr 2 Wpr 10,0 23,1 11,1 3 3,0 19,6 16,7 2,2 3,8
3 Wpr 2 Wpr 14,0 23,1 10,0 3 3,7 19,6 16,7 2,2 4,5
1Ri 2 Wpr 14,0 21,2 83 3 4,2 33,7 16,7 3,0 4,2
1Ri 2 Wpr 10,0 25,2 83 3 4,2 34,9 16,7 31 4.1
1 Wpr 2 Wpr 10,0 20,8 11,1 3 2,8 26,5 16,7 2,6 32
1 Wpr 2 Wpr 14,0 20,8 10,0 3 3,5 26,5 16,7 2,6 3,9
2 11 1Llewo: 02 | 2Wpr 10,0 21,1 83 3 3,7 21,1 16,7 2,3 4,4 5
1Ri 2 Wpr 10,0 18,1 83 3 34 28,8 16,7 2,7 37
1 Wpr 2 Wpr 10,0 17,4 11,1 3 2,5 26,2 16,7 2,6 2,9
1 Wpr 2 Wpr 14,0 17,4 10,0 3 3,1 26,2 16,7 2,6 3,5
1Llewo: 2 Wpr 10,0 17,4 83 3 33 22,6 16,7 2,4 39
2Cr 2Ri 0,0 10,1 14 0 7.2 2,8 11,1 13 59
2Cr 2 Wpr 0,0 10,1 14 0 72 6,7 16,7 14 58
2Cr 2 Wpr 0,0 10,1 14 0 72 2,8 16,7 12 6,0
2Cr 2 Wpr 0,0 10,5 4,2 0 2,5 9,8 16,7 1,6 09
2Cr 2 Wpr 0,0 10,2 4,2 0 2,4 7.1 16,7 14 1,0
3 31 2Cr 02 2 Ri 0,0 10,1 14 0 72 6,8 11,1 1,6 56 .
2Cr 2 Wpr 0,0 10,1 14 0 72 6,8 16,7 14 58
2Cr 2 Wpr 0,0 10,1 14 0 72 2,8 16,7 1,2 6,0
2Cr 2Ri 0,0 10,5 4,2 0 2,5 9.8 111 1,9 0,6
2Cr 2Ri 0,0 10,2 4,2 0 2,4 7.2 11,1 1,6 08
2Cr 2 Wpr 0,0 10,5 4,2 0 2,5 9,8 16,7 1,6 09
2Cr 2 Wpr 0,0 10,2 4,2 0 2,4 72 16,7 14 1,0
A4Cr 2 Wpr 0,0 11,0 14 0 7.9 46,6 16,7 38 4,1
4Cr 2 Wpr 0,0 11,3 14 0 81 42,5 16,7 3,5 4,6
4Cr 2 Wpr 0,0 11,5 4,2 0 2,7 42,1 16,7 3,5 0,0
4 35 A4Cr 0» 2 Wpr 0,0 12,0 4,2 0 2,8 39,6 16,7 34 0,0 s
4Cr 2 Wpr 0,0 11,5 4,2 0 2,7 42,1 16,7 3,5 0,0
4Cr 2 Wpr 0,0 12,0 4,2 0 2,8 39,6 16,7 34 0,0
4Cr 2 Wpr 0,0 11,0 14 0 79 46,6 16,7 38 41
4Cr 2 Wpr 0,0 11,3 14 0 81 42,5 16,7 3,5 4,6
2Ri 3 Wpr 10,0 23,4 83 3 4,0 31,2 16,7 2,9 41
2Ri 3 Wpr 10,0 23,4 83 3 4,0 31,2 16,7 2,9 4,1
2 Wpr 3lewo: 10,0 29,7 11,1 3 3,6 22,7 11,1 3,0 3,6
2 Wpr 3lewo: 14,0 32,1 10,0 3 4,6 27,9 11,1 3,5 41
5 02 | 2Wpr 05 |3 Wpr 10,0 19,8 11,1 3 2,7 19,7 16,7 2,2 3,5 5
2 Wpr 3 Wpr 10,0 19,8 11,1 3 2,7 19,7 16,7 2,2 35
2 Wpr 3Llewo: 10,0 25,4 11,1 3 32 20,2 11,1 2,8 34
2 Wpr 3 Wpr 14,0 19,6 10,0 3 34 23,1 16,7 2,4 4,0
2 Wpr 3 Wpr 14,0 19,6 10,0 3 3,4 23,1 16,7 2,4 4,0
4 Wpr 3Ri 10,0 394 11,1 3 4,5 21,5 11,1 2,9 4,6
4 Wpr 3Ri 14,0 39,4 10,0 3 53 21,5 11,1 2,9 54
4 Wpr 3 Wpr 10,0 29,3 11,1 3 35 16,3 16,7 2,0 4,5
4 Wpr 3 Wpr 10,0 29,3 11,1 3 3,5 16,3 16,7 2,0 4,5
6 08 4 Wpr 05 3 Wpr 14,0 29,3 10,0 3 43 16,3 16,7 2,0 53 6
4 Wpr 3 Wpr 14,0 29,3 10,0 3 |43 16,3 16,7 2,0 5,3
4 Wpr 3Llewo: 10,0 24,5 11,1 3 3,1 16,5 11,1 2,5 3,6
4 Wpr 3lewo: 14,0 24,5 10,0 3 39 16,5 11,1 2,5 4,4
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 5b




Obliczanie czasow miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajace Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony t/_m
Nr GSYG | Relacja | GSYG | Relacja | I/_P/$[m]| S/_e/$[m]|V/_e/$[m//sl| t/ _z/$[s]| t/_e/$[s]| S/_d/$[m]| V/_d/$[m//s]|t/_d/$[s]]| t/_Obliczony/$ [s]| t/_Przyjety/$ [s]
4 Wpr 3Llewo: 10,0 25,6 11,1 3 32 16,2 11,1 2,5 37
4 Wpr 3Llewo: 14,0 25,6 10,0 3 4,0 16,2 11,1 2,5 4,5
3Cr 3lewo: 0,0 11,3 14 0 81 2,4 11,1 12 6,9
3Cr 3lewo: 0,0 13,4 14 0 9,6 6,2 11,1 1,6 8,0
3Cr 3Llewo: 0,0 11,3 14 0 81 2,4 11,1 1,2 6,9
3Cr 3Llewo: 0,0 13,4 14 0 9,6 6,2 11,1 1,6 8,0
3Cr 3Llewo: 0,0 13,8 4,2 0 33 6,7 11,1 1,6 1,7
3Cr 3lewo: 0,0 16,7 4,2 0 4,0 9,4 11,1 1,8 2,2
3Cr 3lewo: 0,0 13,8 4,2 0 33 6,7 11,1 1,6 1,7
3Cr 3Llewo: 0,0 16,7 4,2 0 4,0 9.4 11,1 1,8 2,2
3Cr 3 Wpr 0,0 13,8 4,2 0 33 6,8 16,7 14 1,9
. 33 3Cr 05 3 Wpr 0,0 13,8 4,2 0 33 6,8 16,7 14 1,9 9
3Cr 3 Wpr 0,0 16,7 4,2 0 4,0 9,5 16,7 1,6 2,4
3Cr 3 Wpr 0,0 16,7 4,2 0 4,0 9,5 16,7 1,6 2,4
3Cr 3 Wpr 0,0 11,3 14 0 81 2,5 16,7 1,1 7.0
3Cr 3 Wpr 0,0 11,3 14 0 81 2,5 16,7 1,1 7,0
3Cr 3 Wpr 0,0 13,4 14 0 9,6 6,3 16,7 14 82
3Cr 3 Wpr 0,0 13,4 14 0 9,6 6,3 16,7 14 82
3Cr 3Ri 0,0 13,8 4,2 0 33 6,8 11,1 1,6 1,7
3Cr 3 Ri 0,0 16,7 4,2 0 4,0 9,7 11,1 1,9 2,1
3Cr 3Ri 0,0 11,3 14 0 81 2,5 11,1 12 6,9
3Cr 3Ri 0,0 13,4 14 0 9,6 6,3 11,1 1,6 8,0
1Cr 3 Wpr 0,0 9.4 14 0 6,7 331 16,7 3,0 37
1Cr 3 Wpr 0,0 9,4 14 0 6,7 33,1 16,7 3,0 37
1Cr 3 Wpr 0,0 94 14 0 6,7 37,2 16,7 32 3,5
8 37 1Cr 05 3 Wpr 0,0 94 14 0 6,7 37,2 16,7 32 3,5 4
1Cr 3 Wpr 0,0 11,3 4,2 0 2,7 29,1 16,7 2,7 0,0
1Cr 3 Wpr 0,0 11,3 4,2 0 2,7 29,1 16,7 2,7 0,0
1Cr 3 Wpr 0,0 9,2 4,2 0 2,2 32,1 16,7 2,9 0,0
1Cr 3 Wpr 0,0 9,2 4,2 0 2,2 32,1 16,7 2,9 0,0
3Ri 4 Wpr 10,0 21,5 83 3 38 39,4 16,7 34 34
3Ri 4 Wpr 10,0 21,5 83 3 3,8 39,4 16,7 34 34
3 Wpr 4 Wpr 10,0 16,3 11,1 3 2.4 29,3 16,7 2,8 2,6
3 Wpr 4 Wpr 10,0 16,3 11,1 3 2,4 29,3 16,7 2,8 2,6
9 05 3 Wpr 08 4 Wpr 14,0 16,3 10,0 3 3,0 29,3 16,7 2,8 32 s
3 Wpr 4 Wpr 14,0 16,3 10,0 3 [30 29,3 16,7 2,8 32
3lewo: 4 Wpr 10,0 16,5 83 3 32 24,5 16,7 2,5 37
3lewo: 4 Wpr 10,0 16,5 83 3 32 24,5 16,7 2,5 3,7
3Llewo: 4 Wpr 14,0 16,2 83 3 3,6 25,6 16,7 2,5 41
3Llewo: 4 Wpr 14,0 16,2 83 3 3,6 25,6 16,7 2,5 4,1
1 Wpr 4 Ri 10,0 36,2 11,1 3 4,2 27,4 11,1 3,5 3,7
1 Wpr 4Ri 14,0 36,2 10,0 3 50 27,4 11,1 3,5 4,5
1Llewo: 4 Wpr 10,0 28,0 83 3 4,6 33,8 16,7 3,0 4,6
10 1 1Llewo: 08 4 Wpr 10,0 28,0 83 3 4,6 33,8 16,7 3,0 4,6 s
1 Wpr 4 Wpr 10,0 24,3 11,1 3 3,1 22,4 16,7 2,3 3,8
1 Wpr 4 Wpr 10,0 24,3 11,1 3 3,1 22,4 16,7 2,3 3,8
1 Wpr 4 Wpr 14,0 24,3 10,0 3 3,8 22,4 16,7 2,3 4,5
1 Wpr 4 Wpr 14,0 24,3 10,0 3 38 22,4 16,7 2,3 4,5
2Cr 4 Wpr 0,0 10,1 14 0 7.2 42,5 16,7 3,5 37
2Cr 4 Wpr 0,0 10,1 14 0 72 42,5 16,7 3,5 37
2Cr 4 Wpr 0,0 10,1 14 0 72 46,4 16,7 3,8 3,4
1 31 2Cr 08 4 Wpr 0,0 10,1 14 0 7.2 46,4 16,7 38 34 4
2Cr 4 Wpr 0,0 10,5 4,2 0 2,5 39,4 16,7 34 0,0
2Cr 4 Wpr 0,0 10,5 4,2 0 2,5 39,4 16,7 34 0,0
2Cr 4 Wpr 0,0 10,2 4,2 0 2.4 42,2 16,7 3,5 0,0
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Obliczanie czasow miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajace Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony t/_m
Nr GSYG | Relacja | GSYG | Relacja | I/_P/$[m]| S/_e/$[m]|V/_e/$[m//sl| t/ _z/$[s]| t/_e/$[s]| S/_d/$[m]| V/_d/$[m//s]|t/_d/$[s]]| t/_Obliczony/$ [s]| t/_Przyjety/$ [s]
2Cr 4 Wpr 00 10,2 42 0 |24 22 16,7 3,5 0,0
4Cr 4Ri 00 11,0 14 0o |79 2,7 11,1 1,2 67
4Cr 4Ri 00 11,3 14 0 |81 67 11,1 1,6 6,5
4Cr 4 Wpr 0,0 11,0 14 0o |79 2,7 16,7 1,2 67
4Cr 4 Wpr 00 11,0 14 0o |[79 2,7 16,7 1,2 67
4Cr 4 Wpr 00 11,3 14 0 |81 67 16,7 1,4 67
T - 4Cr 0 4 Wpr 00 11,3 14 0 |81 67 16,7 1,4 67 ;
4Cr 4Ri 0,0 11,5 42 0o |27 7,0 11,1 1,6 1,1
4Cr 4Ri 00 12,0 42 0 |28 96 11,1 1,9 09
4Cr 4 Wpr 00 11,5 42 0o |27 7,0 16,7 1,4 13
4Cr 4 Wpr 00 11,5 42 0o |27 7,0 16,7 1,4 13
4Cr 4 Wpr 0,0 12,0 42 0 |[28 9,6 16,7 1,6 1,2
4Cr 4 Wpr 00 12,0 42 0 |28 96 16,7 1,6 1,2
2 Wpr 1Ri 14,0 337 10,0 3 |48 21,2 11,1 2,9 4,9
2 Wpr 1Ri 10,0 34,9 11,1 3 |40 252 11,1 33 37
2 Wpr 1 Wpr 10,0 26,5 11,1 3 33 20,8 16,7 2,2 4,1
2 Wpr 1 Wpr 10,0 26,5 11,1 3 33 20,8 16,7 2,2 4,1
13 | 02 [2Wpr 11 |[1Lewo:| 10,0 21,1 11,1 3 2,8 21,1 11,1 29 2,9 5
2 Wpr 1Ri 14,0 28,8 10,0 3 |43 18,1 11,1 2,6 4,7
2 Wpr 1 Wpr 14,0 26,2 10,0 3 |40 17,4 16,7 2,0 50
2 Wpr 1 Wpr 14,0 26,2 10,0 3 |40 17,4 16,7 2,0 50
2 Wpr Tlewo:| 140 226 10,0 3 37 17,4 11,1 2,6 4,1
4Ri 1 Wpr 10,0 27,4 83 3 |45 36,2 16,7 32 43
4Ri 1 Wpr 10,0 27,4 83 3 |45 36,2 16,7 32 43
4 Wpr 1lewo:| 100 338 11,1 3 39 28,0 11,1 3,5 34
| s AWer 1 [lewo:| 140 338 10,0 3 |48 28,0 11,1 3,5 43 s
4 Wpr 1 Wpr 10,0 224 11,1 3 2,9 24,3 16,7 2,5 34
4 Wpr 1 Wpr 10,0 224 11,1 3 2,9 24,3 16,7 2,5 34
4 Wpr 1 Wpr 14,0 224 10,0 3 36 24,3 16,7 2,5 4,1
4 Wpr 1 Wpr 14,0 224 10,0 3 36 24,3 16,7 2,5 4,1
3Cr 1 Wpr 00 13,8 42 0 [33 338 16,7 3,0 03
3Cr 1 Wpr 0,0 13,8 42 0 [33 338 16,7 3,0 03
3Cr 1 Wpr 0,0 16,7 42 0 [40 31,2 16,7 2,9 1,1
5| o3 BC b Wer 0,0 16,7 42 0 [40 31,2 16,7 2,9 1,1 ;
3Cr 1 Wpr 00 11,3 14 0 |81 382 16,7 33 48
3Cr 1 Wpr 00 11,3 14 0 |81 38,2 16,7 33 48
3Cr 1 Wpr 00 134 14 0 |96 34,3 16,7 31 6,5
3Cr 1 Wpr 0,0 134 14 0 |96 343 16,7 31 65
1Cr 1Lewo: 00 11,3 42 0 |27 11,3 11,1 2,0 07
1Cr 1Lewo: 00 9.2 42 0 |22 83 11,1 1,8 04
1Cr 1Ri 00 11,3 42 0 |27 11,3 11,1 2,0 07
1Cr 1Ri 0,0 9.2 42 0 [22 84 11,1 1,8 04
1Cr 1Ri 0,0 11,3 42 0o |27 114 11,1 2,0 07
1Cr 1Ri 00 9.2 42 0 |22 84 11,1 1,8 04
1Cr 1Ri 00 9,4 14 0 |67 7,4 11,1 1,7 50
1Cr 1Ri 0,0 94 14 0 |67 34 11,1 1,3 54
1Cr 1Ri 0,0 94 14 0 |67 7,4 11,1 1,7 50
I 1Cr " 1Ri 00 94 14 0 |67 33 11,1 1,3 54 6
1Cr 1Lewo: 00 9,4 14 0 |67 7,4 11,1 1,7 50
1Cr 1Lewo: 00 94 14 0 |67 33 11,1 1,3 54
1Cr 1 Wpr 0,0 11,3 42 0o |27 11,3 16,7 1,7 1,0
1Cr 1 Wpr 00 11,3 42 0 |27 11,3 16,7 1,7 1,0
1Cr 1 Wpr 00 9.2 42 0 |22 84 16,7 1,5 07
1Cr 1 Wpr 00 9.2 42 0 |22 84 16,7 1,5 07
1Cr 1 Wpr 0,0 94 14 0 |67 7,4 16,7 1,4 53
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Obliczanie czasow miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajace Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony t/_m
Nr GSYG | Relacja | GSYG | Relacja | I/_P/$[m]| S/_e/$[m]|V/_e/$[m//sl| t/ _z/$[s]| t/_e/$[s]| S/_d/$[m]| V/_d/$[m//s]|t/_d/$[s]]| t/_Obliczony/$ [s]| t/_Przyjety/$ [s]
1Cr 1 Wpr 00 94 14 0 |67 74 16,7 1,4 53
1Cr 1 Wpr 00 94 14 0 |67 33 16,7 1,2 55
1Cr 1 Wpr 00 94 14 0 |67 33 16,7 1,2 55
2Ri 2Cr 10,0 2,8 83 3 1,5 0,0 14 0,0 45
2 Wpr 2Cr 10,0 67 11,1 3 1,5 00 14 0,0 45
2 Wpr 2Cr 10,0 2,8 11,1 3 1,2 0,0 14 0,0 4,2
2 Wpr 2Cr 10,0 98 11,1 3 1,8 0,0 42 0,0 48
2 Wpr 2Cr 10,0 7,1 11,1 3 1,5 0,0 42 0,0 45
7w B Ri 3 [2Cr 10,0 68 83 3 2,0 0,0 14 0,0 50 .
2 Wpr 2Cr 14,0 6.8 10,0 3 2,1 0,0 14 0,0 5,1
2 Wpr 2Cr 14,0 2,8 10,0 3 1,7 0,0 14 0,0 4,7
2Ri 2Cr 10,0 98 83 3 2,4 0,0 42 0,0 54
2Ri 2Cr 10,0 7.2 83 3 2,1 0,0 42 0,0 5,1
2 Wpr 2Cr 14,0 9.8 10,0 3 2,4 0,0 42 0,0 54
2 Wpr 2Cr 14,0 7.2 10,0 3 2,1 0,0 42 0,0 5,1
4 Wpr 2Cr 10,0 425 11,1 3 |47 0,0 14 0,0 7,7
4 Wpr 2Cr 14,0 425 10,0 3 57 0,0 14 0,0 87
4 Wpr 2Cr 10,0 464 11,1 3 5,1 00 14 0,0 81
8 | os HAWer 3 2Cr 14,0 464 10,0 3 6,0 0,0 14 0,0 9,0 9
4 Wpr 2Cr 10,0 394 11,1 3 |44 0,0 42 0,0 74
4 Wpr 2Cr 14,0 394 10,0 3 53 0,0 42 0,0 83
4 Wpr 2Cr 10,0 22 11,1 3 |47 00 42 0,0 7.7
4 Wpr 2Cr 14,0 22 10,0 3 56 0,0 42 0,0 86
3Llewo: 3Cr 14,0 2,4 83 3 2,0 0,0 14 0,0 50
3Llewo: 3Cr 14,0 62 83 3 2,4 0,0 14 0,0 54
3Lewo: 3Cr 10,0 2,4 83 3 1,5 0,0 14 0,0 45
3Llewo: 3Cr 10,0 6.2 83 3 2,0 0,0 14 0,0 50
3Llewo: 3Cr 14,0 67 83 3 2,5 0,0 4,2 0,0 55
3Llewo: 3Cr 14,0 94 83 3 2,8 0,0 42 0,0 58
3Llewo: 3Cr 10,0 67 83 3 2,0 0,0 42 0,0 50
3Llewo: 3Cr 10,0 9,4 83 3 23 00 42 0,0 53
3 Wpr 3Cr 10,0 6.8 11,1 3 1,5 0,0 4,2 0,0 4,5
R 3 Wpr 3 3Cr 14,0 6.8 10,0 3 2,1 0,0 42 0,0 5,1 6
3 Wpr 3Cr 10,0 95 11,1 3 1,8 0,0 42 0,0 48
3 Wpr 3Cr 14,0 95 10,0 3 2,3 00 42 0,0 53
3 Wpr 3Cr 10,0 2,5 11,1 3 1,1 0,0 14 0,0 4,1
3 Wpr 3Cr 14,0 2,5 10,0 3 1,7 0,0 14 0,0 4,7
3 Wpr 3Cr 10,0 63 11,1 3 1,5 0,0 14 0,0 45
3 Wpr 3Cr 14,0 63 10,0 3 2,0 00 14 0,0 50
3Ri 3Cr 10,0 6.8 83 3 2,0 0,0 4.2 0,0 50
3Ri 3Cr 10,0 97 83 3 2,4 0,0 42 0,0 54
3Ri 3Cr 10,0 2,5 83 3 1,5 0,0 14 0,0 45
3Ri 3Cr 10,0 63 83 3 2,0 0,0 14 0,0 50
1 Wpr 3Cr 10,0 338 11,1 3 39 0,0 42 0,0 6,9
1 Wpr 3Cr 14,0 338 10,0 3 |48 0,0 42 0,0 7.8
1 Wpr 3Cr 10,0 31,2 11,1 3 37 0,0 42 0,0 67
o | qq Wer 5 136 14,0 31,2 10,0 3 |45 0,0 42 0,0 7.5 9
1 Wpr 3Cr 10,0 38,2 11,1 3|43 00 14 0,0 7.3
1 Wpr 3Cr 14,0 38,2 10,0 3 52 0,0 14 0,0 82
1 Wpr 3Cr 10,0 34,3 11,1 3 |40 0,0 14 0,0 7,0
1 Wpr 3Cr 14,0 34,3 10,0 3 |48 0,0 14 0,0 7.8
2 Wpr 4Cr 10,0 46,6 11,1 3 5,1 00 14 0,0 81
2 Wpr 4Cr 10,0 425 11,1 3 |47 0,0 14 0,0 7.7
2 Wpr 4Cr 10,0 42,1 11,1 3 |47 0,0 42 0,0 7,7
. o 2wpr . lacr 10,0 396 11,1 3 |45 0,0 42 0,0 7.5 -
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Obliczanie czasow miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajace Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony t/_m
Nr GSYG | Relacja | GSYG | Relacja | I/_P/$[m]| S/_e/$[m]|V/_e/$[m//sl| t/ _z/$[s]| t/_e/$[s]| S/_d/$[m]| V/_d/$[m//s]|t/_d/$[s]]| t/_Obliczony/$ [s]| t/_Przyjety/$ [s]
ZT UZ 33 U
2 Wpr 4Cr 14,0 42,1 10,0 3 56 00 42 0,0 86
2 Wpr 4Cr 14,0 396 10,0 3 54 0,0 42 0,0 84
2 Wpr 4Cr 14,0 46,6 10,0 3 6,1 0,0 14 0,0 9.1
2 Wpr 4Cr 14,0 425 10,0 3 57 0,0 14 0,0 87
4Ri 4Cr 10,0 2,7 83 3 1,5 00 14 0,0 45
4Ri 4Cr 10,0 67 83 3 2,0 0,0 14 0,0 50
4 Wpr 4Cr 10,0 2,7 11,1 3 1,1 0,0 14 0,0 4,1
4 Wpr 4Cr 14,0 2,7 10,0 3 1,7 0,0 14 0,0 47
4 Wpr 4Cr 10,0 67 11,1 3 1,5 0,0 14 0,0 45
» | s [AWer 3 4Cr 14,0 67 10,0 3 2,1 0,0 14 0,0 5,1 6
4Ri 4Cr 10,0 7,0 83 3 2,1 0,0 42 0,0 5,1
4Ri 4Cr 10,0 96 83 3 2,4 0,0 42 0,0 54
4 Wpr 4Cr 10,0 7,0 11,1 3 1,5 0,0 42 0,0 45
4 Wpr 4Cr 14,0 7,0 10,0 3 2,1 0,0 42 0,0 5,1
4 Wpr 4Cr 10,0 96 11,1 3 1,8 0,0 42 0,0 48
4 Wpr 4Cr 14,0 96 10,0 3 2,4 0,0 42 0,0 54
3 Wpr 1Cr 10,0 33,1 11,1 3 39 0,0 14 0,0 69
3 Wpr 1Cr 14,0 33,1 10,0 3 |47 00 14 0,0 7.7
3 Wpr 1Cr 10,0 37,2 11,1 3 |42 0,0 14 0,0 7.2
5| o 3 Wpr . 1Cr 14,0 37,2 10,0 3 5,1 0,0 14 0,0 81 9
3 Wpr 1Cr 10,0 29,1 11,1 3 35 0,0 42 0,0 65
3 Wpr 1Cr 14,0 29,1 10,0 3|43 00 42 0,0 7.3
3 Wpr 1Cr 10,0 32,1 11,1 3 38 0,0 42 0,0 6.8
3 Wpr 1Cr 14,0 32,1 10,0 3 |46 0,0 42 0,0 7.6
1Lewo: 1Cr 10,0 11,3 83 3 2,6 0,0 42 0,0 56
1Lewo: 1Cr 10,0 83 83 3 2,2 0,0 42 0,0 52
1Ri 1Cr 10,0 11,3 83 3 2,6 0,0 42 0,0 56
1Ri 1Cr 10,0 84 83 3 2,2 0,0 4,2 0,0 52
1Ri 1Cr 14,0 11,4 83 3 31 0,0 42 0,0 61
1Ri 1Cr 14,0 84 83 3 2,7 0,0 42 0,0 57
1Ri 1Cr 10,0 74 83 3 2,1 00 14 0,0 5,1
1Ri 1Cr 10,0 34 83 3 1,6 0,0 14 0,0 4,6
1Ri 1Cr 14,0 7,4 83 3 2,6 0,0 14 0,0 56
| 1 1 Ri 35 cr 14,0 33 83 3 2,1 0,0 14 0,0 5,1 ;
1Lewo: 1Cr 10,0 74 83 3 2,1 00 14 0,0 5,1
1Lewo: 1Cr 10,0 33 83 3 1,6 0,0 14 0,0 4,6
1 Wpr 1Cr 10,0 11,3 11,1 3 1,9 0,0 42 0,0 4,9
1 Wpr 1Cr 14,0 11,3 10,0 3 2,5 0,0 42 0,0 55
1 Wpr 1Cr 10,0 84 11,1 3 1,7 00 42 0,0 47
1 Wpr 1Cr 14,0 84 10,0 3 2,2 0,0 4.2 0,0 52
1 Wpr 1Cr 10,0 74 11,1 3 1,6 0,0 14 0,0 4,6
1 Wpr 1Cr 14,0 7,4 10,0 3 2,1 0,0 14 0,0 5,1
1 Wpr 1Cr 10,0 33 11,1 3 1,2 0,0 14 0,0 42
1 Wpr 1Cr 14,0 33 10,0 3 1,7 0,0 14 0,0 47
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 5b




Minimalne czasy sygnatu zielonego dla pieszych

S [m] v [m/s] tz,min [S] tz,min zaokr [S] tz,min+4 [S] +4s tz,min+4,zaokr [S]
31 piesi 10,00 1,00 10,00 10,00 14,00 14,00
33 piesi 12,23 1,00 12,23 13,00 16,23 17,00
35 piesi 11,00 1,00 11,00 11,00 15,00 15,00
37 piesi 9,23 1,00 9,23 10,00 13,23 14,00
31 rowery 10,18 4,20 2,42 4,00 6,42 8,00
33 rowery 14,87 4,20 3,54 4,00 7,54 8,00
35 rowery 11,43 4,20 2,72 4,00 6,72 8,00
37 rowery 9,93 4,20 2,36 4,00 6,36 8,00
Projekt
Skrzyzowanie Bukowska-Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant (w1l Data 20.03.2025
Projektant Remigiusz Wiedemann Zafacznik 5c




Programy sygnalizacyjne

LISA+

Startowy
T=43
Grupa
sygnalizacyjna BG EG Czz ..?....|....1.0....|....2.0....|...?.0....|....4.0...
02 ~A 0 0
05 ~7ﬁ. 0 16
08 s 0 0
11 s 0 16
31 f 0 18
33 -~ 0 0
35 f 0 18
37 D 0 0 0 43
N
—— Ciemno B==Czerw./z0lte  mmmm Czerwone [ Zielone [[IT7 Zielone-mig
== Z6tte

Przed zatgczeniem programu kolorowego sterownik zatgcza progam Z-M na 180s

Projekt

Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6a




Programy sygnalizacyjne

LISA+

Koncowy
Grupa 0 10 20
sygnalizacyinal  BG EG Czz T A P
02 - 2 2 2 5 20
05 {25 0 20
08 K 2 2 2 5 20
11 | 25 0 p
31 floes 0 20
33 - 4 4 0 4 20
35 [loes 0 20
——
37 s 4 4 04 20
R EE e e s  AREE:
—— Ciemno = Czerwone [ Zielone [[IT1 Zielone-mig
=] Z6te V7771 Zotte-mig
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6b




Programy sygnalizacyjne

LISA+
P1max/A1_(120s)_
Grupa Przesuniecie fazowe=15 T=120
sygnalizacyjna| Wtaczone WA Czz ?....|....1|0....|....2|0....|....3|0....|....|....|....|....|....|....|...7|0....|....8|0....|....9|0....|...199...|...1?9...|....
02 4 119 58 58 | 56 i
05 ~fsl o7 111 43 1
08 s 119 59 59 0 59
11 | 67 111 43 1
31 [l es 109 45 o
33 R 0 55 59 0 59
35 [l es 109 45 o
37 R 0 55 59 0 59
R R e e L A R A B A LR RS AR AR RRRE RRARR AN
PW1/Tmin PmF 1.2 Tmin PmF 2.1
== Czerw./z0lte = mmmm Czerwone [T Zielone [[I11Zielone-mig [=]Z6tte
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6c




Programy sygnalizacyjne

LISA+

P2max/A2_(90s)_

Grupa Przesuniecie fazowe=26 T=90
sygnalizacyjna] Wigczone wyt Czz 0....|....1|0....|....2|0....|....3|o....|....|....|...5|0...I....6|0........7|0....|...|....|....
02 ~£| 8o 55 55 | = 2
[~ |m—|
05 ~fal 64 81 16 53 81
\/
08 s 89 56 56 0 56
I/
11 | 64 81 16 o 81 :
31 [1oes 79 18 & 83
[
33 RN 0 52 56 o 56
35 [1oes 79 18 83
[
37 RS 0 52 56 o =5
A I B B B L B B o e AREAE N RS S
PW1/Tmin Tmin\PmF 2.1
PmF 1.2

== Czerw./z0lte = mmmm Czerwone [T Zielone [[I11Zielone-mig [=]Z6tte

Projekt

Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6d




Programy sygnalizacyjne

LISA+
P3max/A3_(120s)_

Grupa Przesuniecie fazowe=104 T=120
sygnalizacyjna| Wtaczone WA Czz ?....|....1|0....|....2|0....|....3|0....|....|....|....|....|....|....|....7|0...|....|....|...?|0....|...1(|)(.)..|...1?9...|....
02 L 119 62 62 | 6 ]
05 7 111 39 1
08 s 119 63 63 0 63
11 <l 71 111 39 1
31 [ 109 41 113
33 s 0 59 63 o 63
35 I 109 41 113
37 R 0 59 63 0 63

R B R e L L A A A A AR RS RARAS A I ARAE AN AN

PW1/Tmin PmF 1.2 Tmin
PmF 2.1

== Czerw./z0lte = mmmm Czerwone [T Zielone [[I11Zielone-mig [=]Z6tte
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6e




Programy sygnalizacyjne

LISA+
P1min_(120s)
Grupa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o
sygnalizacyjna] Wigczone wyt Czz S NS NN BT NS P NN FETE N R NEETE P Ny S Ny ST N |....|....|....|....|....|....|
02 4] 99 48 68 '
05 ~fs| 57 91 33
08 o 99 49 69
11 | 57 91 33
31 [ 88 89 35
33 D 100 45 69
35 [l 88 89 35
37 | 100 45 69 ‘
RREE e R R BRI I L B R R E L RAREEREEEE L o e
PmF 1.2 PmF 2.1
BE==Czerw./z6lte  mmmm Czerwone [ Zielone [IIIZielone-mig [=]Zdbte
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6f




Programy sygnalizacyjne

LISA+
P2min_(90s)
T=90

Grupa

sygnalizacyjnal Wtgczone wyt Czz 0....|....1|0....|....2|0....|....3|o....|....|....|.i..|....|....60....|....7|0...|....|........

02 ~] a4 50 55 - i

05 ~fs| 59 76 16 o

08 o 84 51 56 i o s

11 <l 59 76 16 716/3

31 1 e0 74 18 78

33 A 85 47 56 51 &

__
37 . 85 47 56 51 85
R B R T B o A L L b N A b L Rmmas =on
PmF 1.2 PmF 2.1

B==Czerw./z0lte  mmmm Czerwone [T Zielone [[II7Zielone-mig [=7]Z6tte

Projekt

Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 69




Programy sygnalizacyjne

LISA+
P3min_(120s)
Grupa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o
sygnalizacyjna] Wigczone wyt Czz TS NS N ETEE TS P N FETE T ST NS P N ST Ny S N S N |....|....|....|....|....|
02 A 1 52 67 '
05 £ e 96 34
08 o 104 53 68
11 <l 6 96 34
31 [l e2 94 36
33 D 105 49 68
35 [l e2 94 36
37 R 105 49 68
RREE e R Rl BE A ma  o RREA I L e AR E A o e N A e L R
PmF 1.2 PmF 2.1
BE==Czerw./z6lte  mmmm Czerwone [ Zielone [IIIZielone-mig [=]Zdbte
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6h




Programy sygnalizacyjne

LISA+
P4/P5max
Grupa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 o
sygnalizacyjnal Wtgczone wyt Czz [ B N B I N N B N B I N R P W S T B I P BT BT N B
02 ~L 119 58 58 b = Z
/] [~
05 ~fsl o7 111 43 3 1
[ ] ;
08 s 119 59 59 0 59
/ [~
AN, - B L
11111
31 [l es 109 45 1 -
T { '
33 | 0 55 59 |F 59 | |
111
37 R 0 55 59 0 59
R R RR R B o B R B L B B e e e  E ERa s L EaEEEEELs L e
PmF 1.2 PmF 2.1
BE==Czerw./z6lte  mmmm Czerwone [ Zielone [IIIZielone-mig [=]Zdbte
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6i




Programy sygnalizacyjne

LISA+

P4/P5min (pojedyncze wzbudzenie)

Grupa 0 30 T=52
sygnalizacyjna| Wtgczone wyt. Czz T U ST T PR FTU ST T P
02 4| 5 17 17 b L i
[~ ||
05 ~fs| 26 43 16 o e
1 \/
08 \f“ 51 18 18 3 | - *
I/
11 | 26 43 16 s = :
31 Jlooer 41 18 T I
33 A 0 14 18 o B
37 s 0 14 18 0 18
AR B RS L o e R Rmamas s o
PmF 1.2 PmF 2.1
B==Czerw./z0lte  mmmm Czerwone [T Zielone [[II7Zielone-mig [=7]Z6tte
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6j




Programy sygnalizacyjne

LISA+

P4_stan ustalony

Grupa
sygnalizacyjna

T=14
Wigczone wyt. Czz 0. Lialaas .1|0. L

02 -4 14
05 ‘7&‘ 0 | ——
08 T» 14
% o
31 / 0
33 ¥ 14
35 f 0 |——
37 D 14
R Aaaamny
mmm Czerwone [ Zielone
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 60




Programy sygnalizacyjne

LISA+

P5_stan_ustalony

Grupa 0 10 T=15
sygnalizacyjna] Wigczone Wyt Czz T T
02 4 0
05 s 0
08 5 0
11 ~fs 0
31 / 0
33 AR 0
35 / 0
37 -~ 0
et
= Czerwone
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 6p




Str.1/1 Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $Swieting 21.03.2025

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FormuLARZ | 7

Zamawiajacy: ZDM Poznan Miejscowosc: Poznan

Wykonawca: Dromost Skrzyzowanie: Bukowska - Kraszewskiego - Szylinga

Projekt nadrz¢dny: Nr pracy 7a Data 20.03.2025 |Godzina| Pl-szczyt popoludniowy

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - Lw P - L WP - LWP - -

[NatgZenie ruchu w grupie pasow

45 290 338 22 100 336 610
O «r [P/h]

[Nat¢Zenie ruchu na wlocie

335 360 436 610
0.1 [P/h]

INat¢Zenie ruchu na skrzyzowaniu

0. [Ph] 1741

INat¢Zenie nasycenia w grupie pasow

698 1553 1814 1422 801 1562 1589
S ¢ [P/hz] 6

Stopien nasycenia grupy paséw

Yo [-] 0,064 0,187 0,186 0,015 0,125 0,215 0,384
e 1=

[Przepustowo$¢ grupy pasow

C. [P 256 569 892 699 294 573 781

[Przepustowo$¢ wlotu

657 950 744 781
C i [P/h)

[Przepustowos¢ skrzyzowania

2229
C o [P/h]

Stopien obcigzenia grupy paséw

X er [-] 0,176 0,510 0,379 0,031 0,340 0,586 0,781

Stopien obcigzenia wlotu

0,510 0,379 0,586 0,781
X [-]

Stopien obcigzenia skzyzowania

0,781
X ot [-]

[Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania

1895
C p.sk [P/h]

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

154
A C sk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow

4 [3/P] 25,9 29,6 7.1 5.5 28,4 30,6 25,1

Srednie straty czasu na wlocie

29,1 7,0 30,1 25,1
i [s/P]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu

234
. [s/P)

PSR w grupie pasow 1T 1T 1 1 11 1T 1T

||PSR na wlocie 1T 1 1I )i

IPSR na skrzyzowaniu )i

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie

basow D# 4 [h/h] 0,32 2,38 0,67 0,03 0,79 2,86 4,25

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie

2,71 0,70 3,65 4,25
D * i [h/h]

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D* . [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

Kolejka maksymalna

K mos [P]

0,0 0,2 0,1 0,0 0,1 0,4 1,2

5.0 16,0 16,0 3,0 7,0 19,0 31,0

[Zasigg kolejki maksymalnej

31,0 100,0 101,0 19,0 44,0 119,0 195,0
L« [m]

Srednia liczba zatrzyman w grupie pas6w

0,609 0,719 0,570 0,464 0,678 0,758 0,796
2 5r [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na wlocie

0,704 0,564 0,741 0,797
2w [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,717
o« [2/P]

Udziat pojazd6éw zatrzymanych w grupie

. 0,609 0,701 0,562 0,464 0,651 0,726 0,743
paséw uzer [-]

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
uz wi [-]

0,687 0,556 0,709 0,743

Udziat pojazdéw zatrzymanych na

0,685
skrzyzowaniu uz s [-]

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL ®



Str.1/1 Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $Swieting 21.03.2025

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FormuLARZ | 7

Zamawiajacy: ZDM Poznan Miejscowosc: Poznan

Wykonawca: Dromost Skrzyzowanie: Bukowska-Kraszewskiego-Szylinga

Projekt nadrzedny: Nr pracy 7b Data 20.03.2025  |Godzinal P3-szczyt poranny

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
Relacja L WP - Lw P - L WP - LWP - -

[NatgZenie ruchu w grupie pasow

35 164 291 22 83 298 566
O «r [P/h]

[Nat¢Zenie ruchu na wlocie

199 313 381 566
0.1 [P/h]

INat¢Zenie ruchu na skrzyzowaniu

0. [Ph] 1459

INat¢Zenie nasycenia w grupie pasow

735 1559 1814 1422 1073 1566 1584
S or [P/hz] 66

Stopien nasycenia grupy paséw

Yo [-] 0,048 0,105 0,16 0,015 0,077 0,19 0,357
e 1=

[Przepustowo$¢ grupy pasow

C. [P 245 520 952 747 358 522 845

[Przepustowo$¢ wlotu

631 1024 667 845
C i [P/h)

[Przepustowos¢ skrzyzowania

2178
C o [P/h]

Stopien obcigzenia grupy paséw

X er [-] 0,143 0,315 0,306 0,029 0,232 0,571 0,670

Stopien obcigzenia wlotu

0,315 0,306 0,571 0,670
X [-]

Stopien obcigzenia skzyzowania

0,670
X ot [-]

[Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania

1851
C p.sk [P/h]

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

392
A C sk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow

4 [3/P] 28,2 29.8 12,0 10,0 29,2 33,0 74

Srednie straty czasu na wlocie

29,5 11,9 322 74
i [s/P]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
4. [s/P]

PSR w grupie pasow 1T 1T 1 1 11 1T 1

||PSR na wlocie 1I 1 1I 1

IPSR na skrzyzowaniu I

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie

basow D# 4 [h/h] 0,27 1,36 0,97 0,06 0,67 2,73 1,16

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie

1,63 1,03 3,41 1,16
D * i [h/h]

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D* . [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

Kolejka maksymalna

K mos [P]

0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,6

3,0 11,0 13,0 3,0 5,0 17,0 26,0

[Zasigg kolejki maksymalnej

19,0 69,0 82,0 19,0 31,0 106,0 164,0
L« [m]

Srednia liczba zatrzyman w grupie pas6w

0,630 0,687 0,519 0,434 0,651 0,768 0,682
2 5r [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na wlocie

0,678 0,514 0,743 0,682
i [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,661
o« [2/P]

Udziat pojazd6éw zatrzymanych w grupie

. 0,630 0,671 0,509 0,434 0,651 0,741 0,654
paséw uzer [-]

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
uz wi [-]

0,663 0,505 0,722 0,654

Udziat pojazdéw zatrzymanych na

0,641
skrzyzowaniu uz s [-]

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL ®



Uktad faz

LISA+

Projekt

Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego

Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 8a




Przejscia miedzyfazowe

LISA+

PmF 1.2
Grupa 0 11(-):13
sygnalizacyjnal Wtaczone Wyt CzZ T | Ll |
02 ~4 3 3 1
05 Al 12 0 p
08 ng 4 4 4
11 <l 12 n:
31 flos 0 e
33 — 0 4 0
35 floos 0 e
37 S 0 4

R ARREREEE LS DR

PmF 2.1
Grupa 0 T=11
sygnalizacyjna] Wtgczone wyl. Czz AT FEREl
02 -4 10 0 v
05 s 2 2 L
08 7\» 10 0 101
11 s 2 2 L
31 / 0 4 .
33 - 11 0 "
35 ! 0 4 p

R AR REREEL

PmF 1.3
Grupa 0 10T=14
sygnalizacyjna| Wtgczone wyt. CzZ T | L |
02 vL 4 4
05 A 0
11 s 0
31 / 0
33 e 0 4 o
35 ! 0
37 -~ 0 4 '

T ARRRREESEESE S

Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 9a




Przejscia miedzyfazowe

LISA+

PmF 2.3
Grupa 0 1J=14
sygnalizacyjna] Wiaczone wyt. Czz T T | ! |
02 ~4 0
05 ~7ﬁ. 4 4 ;
08 s 0
11 ~/» 4 4 L
31 ! 0 4 :
33 -~ 0
35 ! 0 4 L
37 S 0

I REERRREEEE RS

PmF 3.1 PmF 3.2
Grupa Grupa T=1
sygnalizacyjnal Wtaczone WyL. CzZ sygnalizacyjnal Wiaczone wyt. CzZ Ll | " |
02 <4l 0 0 02 -4 0
05 s 0 05 A o 0
08 s 0 0 08 s 0
11 4 0 11 <l o 0
31 / 0 31 / 1 0
33 -~ 1 0 33 - 0
35 ! 0 35 / 1 0
37 -~ 1 0 37 - 0
Projekt
Skrzyzowanie | Bukowska - Kraszewskiego
Nr zlecenia Wariant | W2 Data wydruku | 20.03.2025
Referent Remigiusz Wiedemann Podpis Strona 9b




Koordynacja P1-120s (szczyt popotudniowy)

LISA+
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